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Mo5vación	
  1	
  

Mundo	
  pre-­‐coordinado	
  y	
  mundo	
  post-­‐
coordinado	
  
– “Falsa”	
  tensión	
  	
  
– Bibliotecología	
  -­‐	
  Ciencias	
  de	
  la	
  Computación	
  

Ejemplo	
  portal	
  de	
  no5cias	
  
Chris5an	
  Sifaqui,	
  “Ges5ón	
  digital	
  de	
  información	
  de	
  prensa”,	
  Serie	
  Bibliotecología	
  y	
  
Ges5ón	
  de	
  Información,	
  2014,	
  n.	
  92.	
  hRp://eprints.rclis.org/24155/	
  



Mo5vación	
  1	
  

Pre-­‐coordinado	
  



Mo5vación	
  1	
  

Post-­‐coordinado	
  



Mo5vación	
  2	
  

La	
  web	
  fue	
  creada	
  para	
  compar5r	
  
“documentos”	
  
Tim	
  Berners-­‐Lee,	
  “Informa5on	
  Management:	
  A	
  proposal”,	
  1989	
  



Mo5vación	
  3	
  

El	
  valor	
  de	
  una	
  red	
  es	
  la	
  “conexión”	
  
– Metcalfe's	
  Law	
  
– Reed's	
  Law	
  

David	
  Reed,	
  “The	
  Law	
  of	
  the	
  Pack”,	
  Harvard	
  Business	
  Review,	
  February	
  2001,	
  23-­‐24	
  
James	
  Hendler	
  and	
  Jennifer	
  Golbeck,	
  “Metcalfe's	
  Law,	
  Web	
  2.0,	
  and	
  the	
  Seman5c	
  
Web”,	
  Journal	
  of	
  Web	
  Seman5cs	
  6(1):	
  14-­‐20,	
  2008	
  



Mo5vación	
  4	
  

¿Cómo	
  clasificar	
  un	
  documento	
  en	
  mi	
  computador?	
  
–  Documento	
  ≠	
  archivo	
  computacional	
  
–  Herramientas:	
  jerarquía	
  rígida	
  de	
  directorios	
  y	
  nombres	
  
mnemotécnicos	
  para	
  los	
  archivos	
  computacionales	
  

Deborah	
  Barreau	
  and	
  Bonnie	
  Nardi,	
  “Finding	
  and	
  Reminding:	
  File	
  Organiza5on	
  from	
  the	
  
Desktop”,	
  SIGCHI	
  Bulle5n,	
  27(3),	
  July	
  1995	
  (buscar	
  en	
  directorios,	
  en	
  vez	
  de	
  usar	
  search)	
  
ScoR	
  Fer5g,	
  Eric	
  Freeman	
  and	
  David	
  Gelernter,	
  “Finding	
  and	
  Reminding	
  Reconsidered”,	
  
SIGCHI	
  Bulle5n,	
  28(1),	
  January	
  1996	
  (es	
  porque	
  no	
  hay	
  otras	
  opciones)	
  

–  Énfasis	
  en	
  dónde	
  está,	
  en	
  vez	
  de	
  qué	
  es	
  el	
  documento	
  

Bolsa	
  de	
  documentosà	
  Google	
  desktop	
  (sep3embre	
  
2011	
  dejó	
  de	
  actualizarse)	
  



Mo5vación	
  4	
  
Clasificar	
  documentos	
  en	
  la	
  web	
  
–  Yahoo	
  	
  Directory	
  (cerrado	
  en	
  diciembre	
  2014)	
  
– www.dmoz.org	
  

El	
  poder	
  de	
  la	
  web	
  (encontrar	
  lo	
  que	
  se	
  necesita)	
  se	
  
produce	
  a	
  través	
  del	
  espacio	
  de	
  enlaces	
  que	
  
emerge	
  de	
  las	
  páginas	
  web.	
  Por	
  ejemplo,	
  algoritmo	
  
PageRank	
  
– Google	
  

Sergey	
  Brin,	
  Lawrence	
  Page,	
  “The	
  anatomy	
  of	
  a	
  large-­‐scale	
  hypertextual	
  Web	
  search	
  
engine”,	
  Proceedings	
  of	
  the	
  seventh	
  interna5onal	
  World	
  Wide	
  Web	
  Conference,	
  1998	
  

navegar	
  

buscar	
  



Mo5vación	
  4	
  

Documento	
  trata	
  de	
  cosas,	
  en5dades,	
  etc.	
  
Disponer	
  “atributos”	
  con	
  semán5ca	
  

autor=sifaqui	
  

5po=presentación	
  

estado=final	
  

tema=linked	
  open	
  data	
  

evento=2	
  congreso	
  sisib	
  

tamaño=1.5	
  Mb	
  



Mo5vación	
  4	
  

•  Marcadores	
  sociales,	
  folcsonomía,	
  tagging	
  
•  Taxonomías	
  
•  Ontologías	
  

•  hRp://www.shirky.com/wri5ngs/
ontology_overrated.html	
  (2005)	
  pero	
  
Folcsonomía	
  falla	
  fuera	
  de	
  los	
  ámbitos	
  
sociales	
  



Mo5vación	
  5	
  

Datos	
  abiertos	
  (open	
  data)	
  
	
  

es	
  un	
  idea	
  que	
  impulsa	
  la	
  publicación	
  de	
  datos	
  de	
  
forma	
  libre	
  y	
  asequible	
  a	
  cualquier	
  persona,	
  para	
  
que	
  sean	
  usados	
  y	
  republicados	
  sin	
  restricciones	
  de	
  
ningún	
  5po	
  	
  



World	
  Wide	
  Web	
  

Repleta	
  de	
  información	
  

Orientada	
  al	
  ser	
  humano	
  
– para	
  comprender	
  el	
  contenido	
  de	
  una	
  página	
  
– para	
  relacionar	
  contenidos	
  dentro	
  de	
  una	
  página	
  
(textos,	
  imágenes,	
  videos,	
  etc.)	
  



World	
  Wide	
  Web	
  

Buscadores	
  actuales	
  funcionan	
  bien,	
  pero	
  
orientados	
  al	
  keyword	
  
– análisis	
  de	
  palabras	
  y	
  textos	
  
– análisis	
  de	
  los	
  enlaces	
  

¿y	
  consultas	
  más	
  complejas,	
  con	
  “semán5ca”?	
  
Ejemplo:	
  “diputados	
  o	
  senadores	
  cuyos	
  hermanos	
  
hayan	
  sido	
  jueces”	
  

cuyos	
  



World	
  Wide	
  Web	
  

Lo	
  que	
  “en5ende”	
  un	
  programa	
   Lo	
  que	
  “en5ende”	
  un	
  ser	
  humano	
  



Líneas	
  de	
  trabajo	
  

Soluciones	
  
	
  
– a	
  priori:	
  estructurar	
  la	
  información	
  en	
  la	
  Web	
  para	
  
facilitar	
  el	
  análisis	
  automá5co	
  à	
  Web	
  Semán5ca	
  

– usar	
  métodos	
  de	
  IA,	
  computa5onal	
  sta5s5cs,	
  
machine	
  learning	
  para	
  analizar	
  la	
  información	
  no	
  
estructurada	
  existente	
  en	
  la	
  Web	
  à	
  Knowledge	
  
Discovery	
  



Web	
  Semán5ca	
  



Web	
  Semán5ca	
  
Se	
  quiere	
  que	
  el	
  significado	
  de	
  la	
  información	
  
pueda	
  ser	
  procesada	
  algorítmicamente	
  
Una	
  forma	
  de	
  lograr	
  lo	
  anterior	
  es	
  mediante	
  la	
  
“representación	
  del	
  conocimiento”	
  
–  Lógica:	
  proporciona	
  la	
  estructura	
  formal	
  para	
  
formular	
  reglas,	
  permi5endo	
  que	
  los	
  algoritmos	
  
puedan	
  obtener	
  inferencias	
  

– Ontología:	
  define	
  los	
  objetos,	
  que	
  existen	
  en	
  un	
  
dominio	
  par5cular	
  

–  Computabilidad:	
  es	
  una	
  propiedad	
  de	
  una	
  base	
  de	
  
conocimientos,	
  que	
  permite	
  que	
  sea	
  efec5va/real	
  



Web	
  Semán5ca	
  

Ontologías:	
  son	
  representaciones,	
  de	
  un	
  
conjunto	
  de	
  conceptos	
  y	
  las	
  relaciones	
  entre	
  
ellos	
  en	
  un	
  dominio	
  determinado,	
  
lingüís5camente	
  precisas	
  y	
  estructuradas	
  
formalmente	
  
	
  
Las	
  ontologías	
  se	
  u5lizan	
  como	
  medio	
  de	
  
estructuración	
  de	
  la	
  información	
  y	
  para	
  el	
  
intercambio	
  de	
  datos	
  



String	
  
Ar5sta	
  

Obra	
  

Escultura	
  Escultor	
  

Pintor	
   Cuadro	
  

Técnica	
  

Museo	
  

Cubista	
   Flamenca	
  

String	
  

String	
  

String	
  

String	
  

no
m
br
e

no
m
br
e

nombre

utiliza
pintado_por

pinta

talla

tallado_por

producida_por

produce

ex
pu
es
ta
_e
nnombre

apellido



Web	
  Semán5ca	
  

OWL	
  
– modela	
  muy	
  bien,	
  pero	
  con	
  una	
  inconsistencia	
  
todo	
  el	
  razonamiento	
  falla	
  

– al	
  permi5r	
  que	
  hayan	
  enlaces	
  pueden	
  aparecer	
  
problemas.	
  

– OWL	
  es	
  muy	
  bueno	
  para	
  KR,	
  pero	
  no	
  ha	
  sido	
  
“exitoso”	
  para	
  la	
  www	
  
•  más	
  mal	
  uso	
  de	
  sameAs	
  que	
  un	
  buen	
  uso	
  
•  mayor	
  uso	
  de	
  rdf:Class	
  que	
  owl:Class	
  
•  es	
  raro	
  ver	
  que	
  las	
  ontologías	
  se	
  enlacen	
  



Datos	
  enlazados	
  

Usa	
  algunas	
  de	
  las	
  mejores	
  prác5cas	
  de	
  la	
  Web	
  
Semán5ca	
  
No	
  se	
  preocupa	
  de	
  tener	
  una	
  ontología	
  
“completa”	
  
Se	
  enfoca	
  en	
  enlazar	
  
	
  



Datos	
  enlazados	
  

•  Use	
  URIs	
  para	
  expresar	
  “cosas”	
  
•  Use	
  HTTP	
  URIs	
  para	
  que	
  estas	
  “cosas”	
  

puedan	
  ser	
  referenciadas	
  por	
  personas	
  y	
  
programas	
  

•  Proporcione	
  información	
  ú5l	
  acerca	
  de	
  la	
  
“cosa”	
  (cuando	
  se	
  acceda	
  a	
  la	
  URI)	
  usando	
  
estándares	
  como	
  RDF	
  o	
  SPARQL	
  

•  Incluya	
  enlaces	
  a	
  otras	
  “cosas”	
  (usando	
  sus	
  
URIs)	
  



Ciclos	
  de	
  vida,	
  Datos	
  enlazados	
  

hRp://www.w3.org/2011/gld/wiki/GLD_Life_cycle	
  



Datos	
  enlazados	
  

1.  Crear	
  
extracción	
  de	
  datos,	
  creación	
  de	
  URIs	
  HTTP,	
  
seleccionar	
  vocabulario	
  

2.  Enlazar	
  
crear	
  enlaces	
  RDF	
  a	
  datos	
  externos	
  

3.  Publicar	
  
generar	
  los	
  metadatos	
  y	
  dejar	
  disponible	
  el	
  conjunto	
  
de	
  datos	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  (extraer	
  los	
  datos)	
  

1.  Planillas	
  o	
  datos	
  tabulares	
  
OpenRefine	
  

2.  Bases	
  de	
  datos	
  
R2RML	
  

3.  Textos	
  
Gate,	
  Stanford	
  NLP,	
  OpenNLP,	
  NLTK,	
  scikit-­‐learn,	
  
ANNIE,	
  Wikifier,	
  DBPedia	
  Spotlight,	
  KERT,	
  STOD,	
  
PLSA,	
  LDA,	
  etc.	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  (nombrar	
  y	
  diseñar)	
  

1.  Todas	
  las	
  cosas	
  o	
  en5dades	
  dis5ntas	
  deben	
  
tener	
  nombre	
  

2.  Diseñar	
  usando	
  Cool	
  Uris	
  
hRp://www.w3.org/TR/cooluris/	
  	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  (buscar	
  vocabularios)	
  
Seleccionar	
  vocabularios	
  para	
  modelar	
  los	
  conceptos	
  y	
  relaciones	
  

Linked	
  Open	
  Vocabularies	
  
hRp://lov.okfn.org	
  

Protégé	
  Ontologies	
  
hRp://protegewiki.stanford.edu/index.php/Protege_Ontology_Library#OWL_ontologies	
  

Open	
  Ontology	
  Repository	
  
hRp://ontolog.cim3.net/cgi-­‐bin/wiki.pl?OpenOntologyRepository	
  	
  

Tones	
  
hRp://owl.cs.manchester.ac.uk/repository/browser	
  

Watson	
  
hRp://watson.kmi.open.ac.uk/Overview.html	
  

OBO	
  Founda5on	
  Ontologies	
  
hRp://www.obofoundry.org/	
  

VoCamps	
  
hRp://vocamp.org/wiki/Main_Page	
  

Falcons	
  
hRp://ws.nju.edu.cn/falcons/objectsearch/index.jsp	
  

	
  
	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  (buscar	
  vocabularios)	
  
Seleccionar	
  vocabularios	
  para	
  modelar	
  los	
  conceptos	
  y	
  relaciones	
  

Sindice	
  
hRp://sindice.com/	
  	
  

SWEO	
  Community	
  Project:	
  Linking	
  Open	
  Data	
  on	
  the	
  Seman5c	
  Web	
  
hRp://www.w3.org/wiki/TaskForces/CommunityProjects/LinkingOpenData/CommonVocabularies	
  	
  

Library	
  Linked	
  Data	
  Incubator	
  Group:	
  Datasets,	
  Value	
  Vocabularies,	
  and	
  Metadata	
  
Element	
  Sets	
  

hRp://www.w3.org/2005/Incubator/lld/XGR-­‐lld-­‐vocabdataset-­‐20111025/	
  	
  

	
  
	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  

Obtener	
  un	
  dataset	
  RDF	
  
	
  
Resource	
  Descrip5on	
  Framework	
  (1998)	
  
	
  
Descripción	
  de	
  recursos	
  

	
  Recurso	
  =	
  iden5ficado	
  por	
  una	
  URI	
  
	
  Se	
  basa	
  en	
  tripletas	
  
	
   	
  Sujeto	
  à	
  Predicado	
  à	
  Objeto	
  

	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  

Tripleta	
  RDF	
  
	
  
	
  
	
  
Manuel	
  sufre	
  de	
  halitosis	
  
	
  
	
  

Sujeto	
  
•  URI	
  
•  Nodo	
  anónimo	
  

Predicado	
  
•  URI	
  

Objeto	
  
•  URI	
  
•  Literal	
  
•  Nodo	
  anónimo	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  

Tripleta	
  RDF	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Manuel	
   Sufre	
  de	
   halitosis	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  

Tripleta	
  RDF	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Manuel	
   Padece	
  de	
   halitosis	
  

hRp://
www.example.org/
recurso/id/404	
  

hRp://lexvo.org/
id/term/spa/
padecer	
  

hRp://
dbpedia.org/
resource/Halitosis	
  



Paso	
  1:	
  crear	
  (extraer	
  los	
  datos)	
  

1.  Planillas	
  o	
  datos	
  tabulares	
  
OpenRefine	
  

2.  Bases	
  de	
  datos	
  
R2RML	
  

3.  Textos	
  
Gate,	
  Stanford	
  NLP,	
  OpenNLP,	
  NLTK,	
  scikit-­‐learn,	
  
ANNIE,	
  Wikifier,	
  DBPedia	
  Spotlight,	
  KERT,	
  STOD,	
  
PLSA,	
  LDA,	
  etc.	
  
	
  



¿Cómo	
  crear	
  datos	
  de	
  Textos?	
  
Data	
  Mining,	
  Text	
  Mining,	
  Informa5on	
  Extrac5on…	
  ¿Qué	
  se	
  puede	
  extraer	
  de	
  
un	
  documento?	
  
Nivel	
  léxico	
  

–  Tokenización:	
  extraer	
  tokens	
  de	
  un	
  documento	
  (palabras,	
  separadores,	
  etc.)	
  
–  Separar	
  sentencias:	
  conjunto	
  de	
  sentencias	
  para	
  ser	
  procesadas	
  

Nivel	
  lingüís5co	
  
–  Part-­‐of-­‐Speech:	
  asignar	
  5pos	
  de	
  palabras	
  (sustan5vos,	
  verbos,	
  adjec5vos,	
  etc.)	
  
–  Deep	
  parsing:	
  construir	
  árboles	
  de	
  sintaxis	
  desde	
  sentencias	
  
–  Name	
  en5ty	
  extrac5on:	
  iden5ficar	
  nombres	
  de	
  personas,	
  lugares,	
  organizaciones,	
  etc.	
  

Nivel	
  semán5co	
  
–  Resolución	
  de	
  co-­‐referencia:	
  reemplazar	
  pronombres	
  por	
  nombres	
  correspondientes,	
  

mezclar	
  diferentes	
  formas	
  de	
  nombres	
  por	
  una	
  sola	
  en5dad	
  
–  Seman5c	
  labeling:	
  asignar	
  iden5ficadores	
  semán5cos	
  a	
  nombres	
  considerando	
  

desambiguación	
  
–  Resumen:	
  asignar	
  importancia	
  a	
  partes	
  de	
  un	
  documento	
  
–  Extracción	
  de	
  hechos:	
  extraer	
  hechos	
  relevantes	
  de	
  un	
  documento	
  



¿Cómo	
  crear	
  datos	
  de	
  Textos?	
  



¿Cómo	
  crear	
  datos	
  de	
  Textos?	
  



¿Cuán	
  parecidos	
  son	
  los	
  documentos?	
  

Un	
  documento	
  se	
  puede	
  representar	
  por	
  miles	
  
de	
  atributos,	
  cada	
  uno	
  almacenando	
  la	
  
frecuencia	
  de	
  una	
  palabra	
  en	
  par5cular	
  (vector	
  
de	
  frecuencia	
  de	
  términos)	
  



¿Cuán	
  parecidos	
  son	
  los	
  documentos?	
  

Docu
ment
o	
  

Recur
so	
  de	
  
casaci
ón	
  

Códig
o	
  civil	
  

muni
cipali
dad	
  

eléctr
ico	
  

Decre
to	
  
supre
mo	
  

acusa
do	
  

Error	
  
de	
  
derec
ho	
  

Cons
9tuci
ón	
  
polí9
ca	
  

juez	
   Talca	
  

D1	
   5	
   0	
   3	
   0	
   2	
   0	
   0	
   2	
   0	
   0	
  

D2	
   3	
   0	
   2	
   0	
   1	
   1	
   0	
   1	
   0	
   1	
  

D3	
   0	
   7	
   0	
   2	
   1	
   0	
   0	
   3	
   0	
   0	
  

D4	
   0	
   1	
   0	
   0	
   1	
   2	
   2	
   0	
   3	
   0	
  



¿Cuán	
  parecidos	
  son	
  los	
  documentos?	
  
Similitud	
  coseno	
  es	
  una	
  medida	
  de	
  similitud	
  que	
  se	
  puede	
  usar	
  para	
  comparar	
  
documentos,	
  si	
  el	
  valor	
  es	
  más	
  cercano	
  a	
  1,	
  más	
  parecidos	
  son,	
  un	
  valor	
  de	
  0	
  significa	
  
que	
  los	
  dos	
  vectores	
  están	
  en	
  90	
  grados	
  (ortogonales)	
  
	
  

sim(x,y)= ​𝑥∗𝑦/‖𝑥‖‖𝑦‖ 	
  
	
  

Usando	
  el	
  ejemplo	
  anterior,	
  x	
  e	
  y	
  son	
  los	
  primeros	
  dos	
  vectores	
  de	
  frecuencia	
  de	
  
términos,	
  es	
  decir,	
  	
  x=(5,	
  0,	
  3,	
  0,	
  2,	
  0,	
  0,	
  2,	
  0,	
  0)	
  e	
  y=(3,	
  0,	
  2,	
  0,	
  1,	
  1,	
  0,	
  1,	
  0,	
  1).	
  
	
  
xt	
  ·∙	
  y	
  =	
  5	
  x	
  3	
  +	
  0	
  x	
  0	
  +	
  3	
  x	
  2	
  +	
  0	
  x	
  0	
  +	
  2	
  x	
  1	
  +	
  0	
  x	
  1	
  +	
  0	
  x	
  0	
  +	
  2	
  x	
  1	
  +	
  0	
  x	
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  0	
  x	
  1=	
  25	
  
‖𝑥‖=  √⁠​5↑2 + ​0↑2 + ​3↑2 + ​0↑2 + ​2↑2 + ​0↑2 + ​0↑2 + ​2↑2 + ​0↑2 + ​0↑2  =6.48	
  
‖𝑦‖=  √⁠​3↑2 + ​0↑2 + ​2↑2 + ​0↑2 + ​1↑2 + ​1↑2 + ​0↑2 + ​1↑2 + ​0↑2 + ​1↑2  =4.12	
  

sim(x,	
  y)	
  =	
  0.94	
  
	
  
De	
  esta	
  manera,	
  esta	
  medida	
  indica	
  que	
  los	
  documentos	
  son	
  bastante	
  similares	
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